FYS 223 — PC-basert instrumentering Side 1

Del 6: Frekvensmaler / tidsmaler

Bakgrunnstoff: Laereboka kap. 10.

Vi skal i det falgende studere INTEL's programmerbare tidsmaler 8254. Det er den samme kretsen
som sitter i de PC'ene som vi bruker pa laboratoriet. Pinneutlegget for kretsen er vist i figur 1.

8254 ma farst kobles opp pa kortet. IC31 er avsatt til denne kretsen, og jord QQ_sest

spenning er som vanlig pa plass. For a fa sa korte ledningsfaringer som mullg_ g‘: CES?I

bar signalene sa langt det er mulig, hentes fra 8255A. 5— o2 ool
4?3 ka2

Koble farst opp de atte datalinjene, WR, og RD. Alle disse finnes ogsa pa Zg; G1 %

8255A. Adressesignalene A0 og Al pa 8254 skal forbindes med adresselinj(%nes ot e

BA1 og BA2 slik som i forrige laboppgave. Ellers tas chip select (CS) fra Eg; Céll 16

adressedekoderen slik som vist i figur 6 i laboppgave 2. %% o1 1
23|—=

CLKO (8254/9) forbindes med SYSCLK péa ISA-bussen, som er en 8,33 MHzﬂw_g

klokke. OUTO (8254/10) kobles til CLK1 (8254/15). Kanal 0 og kanal 1 er ust

dermed koblet i kaskade. Fig.1:

Pinneutlegg for

| oppgavene skal GATEO knyttes til bit 0 pa ut-porten fra laboppgave 2. GATET?
skal trekkes hgy.

Oppgave 6A

Laerebokas eksempel 10A pa side 137 bruker 8254 til & bestemme tids-lengden av lgkker eller
programbiter. Programmet ligger pa programkatalogen.

Tids-lengden av program-lgkker eller instruksjoner kan bestemmes i dette programmet ved at
de legges inn i testlgkken. Nullpunktet (forskyvningen) kan bestemmes ved at tiden farst
bestemmes med tom testlgkke. Lag en tabell som viser tids-lengden av noen fa typiske
instruksjoner. Programmet er skrevet med en 4 MHz oscillator i tankene. Skriv om
programmet slik at det tar hensyn til at vi bruker en 8,33 MHz oscillator i stedet.

Bestem sa f.eks. tidslengden av:

k++;

k = k+1,;

for(k=1; k<=21317; k++);
for(k=1; k<=21317; k=k+1);
delay(1);
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Oppgave 6B

Pa laboratoriet er det lagt ut fuktighetsmalere som gir ut en frekvens som er tilnaermet
proporsjonal med den relative fuktighet i luften. Vi skal i denne oppgaven benytte 8254 til &
bestemme denne frekvensen.

Vi skal benytte kanal 0 og 1 som tidsmaler og kanal 2 som puls-teller. Figur 2 viser prinsippet
for kretsen som skal kobles opp pa eksperimentkortet:
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Fig.2: Krets for bestemmelse av pulsfrekvens

Kanal 0 og 1 skal veere koblet i serie som i oppgave 6A. Kanal 0 skal programmeres til modus
2, kanal 1 og 2 til modus 0. Signalene fra fuktighetsmaleren skal inn pA CLK2. GATEO knyttes
til ut-portens bit 0. GATE1 ma ogsa her trekkes hgy.

Lag et program som bestemmer frekvensen ut fra fuktighetsmaleren. Programmet ma
initialisere 8254 og sette inn tidskonstanter i kanal 0 og 1 som sgrger for & holde GATE2 hgy i
1 sekund. Tidskonstanten i kanal 2 settes sa hgy som mulig. Programmet ma initialisere og
starte telleren. Initialiseringen ma starte ved at GATO trekkes lav og etter initialiseringen
startes telleren ved & trekke GATEO hgy. GATE2 gar da hay og apner for telinger pa kanal 2.
Vent til telletiden er ute og les sé kanal 2 og bestem frekvensen fra fuktighetsmaleren.
Ventetiden kan best bestemmes ved at GATE2 forbindes med bit O pa inn-porten. Les denne
porten og vent med & ga videre til dette bitet er 0. Prgv a gjare malinger ved litt forskjellig
relativ fuktighet, f.eks. ved a puste pa fuktighetsmaleren.

| fig. 10.5 i boka pa side 139 er OUT2 koblet til inn-porten. Dette er feil, og det er GATE2
som skal til innporten slik som i figuren over.

Rapporten skal inneholde en godt kommentert utskrift av kildekoden samt frekvensen fra
fuktighetsmaleren.

Forklar ogsa hvorfor signalet til GATEO brukes for & bestemme den stigende flanken pa
signalet GATE2. Hva bestemmer den synkende flanken pa dette signalet?



